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注意事项 

一、比赛时间 300 分钟，60 分钟后，选手可以弃赛，但不可提前

离开赛位场地，需要在赛位指定位置，与比赛设备隔离。 

二、大赛总成绩由实际操作技能考试和理论知识考试两项成绩构

成，其中实际操作技能考试占比 80%、理论知识考试占比 20%。 

三、操作技能考试包括 6 个任务，总分 100 分，见表 1 

表 1 任务分配表 

序号 竞赛内容 分值 

1 任务 1：产品正向设计 20 分 

2 任务 2：逆向设计建模 20 分 

3 任务 3：产品装配出图 20 分 

4 任务 4：增材制造 20 分 

5 任务 5：装配验证 15 分 

6 职业素养与安全意识 5 分 

合计 100 分 

四、仔细阅读任务书内容，按要求完成竞赛内容并提交相关资料

与成果。 

五、选手根据赛题要求，分批次使用增材制造设备制造指定工件，

并进行相应的后处理工作，设备操作严格按照设备使用规范进行。 

六、选手结合赛场提供的其他机械、电子零配件，完成产品装配，
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实现产品的功能验证与展示。 

七、要上交的电子文档（包括图纸、文档、表单等）的命名规则：

在相应文档名称前面加上参赛队的“工位号”。比如工位号为 101 的

参赛队提交的“工程图.pdf”，其名称应为“101 工程图.pdf”。 

八、在电脑 E 盘根目录上新建一个以“工位号”命名的文件夹，

在此文件夹内根据比赛任务再创建相应文件夹，例如“101\任务 1 产

品正向设计”，即使选手没有任何上交文件也要求建立文件夹。不得

在 C 盘以及桌面保存文件成果，否则电脑重启数据可能会数据丢失。 

九、提交成果时，将以“工位号”命名的整个文件夹拷贝至 U 盘

根目录，要上交的电子文档必须按要求命名并存放到指定路径，因不

按要求命名存放导致的损失由选手自行承担。 

十、竞赛过程中，选手须严格遵守相关操作规程，确保设备及人

身安全，并接受裁判的监督和警示。  
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竞赛任务简述 

一、项目名称 

毛球修剪器设计制作。 

二、项目基本描述 

本赛项紧扣机械制造产业转型升级对增材制造技术的核心

需求，聚焦“智能制造、绿色生产”制造目标，以提升选手在增

材制造全流程中的工艺设计、设备控制、质量管控及创新实践能

力为核心。通过模拟复杂机械零部件的增材制造工程场景，搭建

技术技能交流与成果转化平台，助力机械行业突破传统制造瓶颈，

培养掌握增材制造前沿技术、具备工程实践素养的复合型技术技

能人才，推动增材制造技术在高端装备制造、机械开发、精密加

工等领域的深度应用与产业化发展。 

本赛项为单人赛，竞赛总时间为 300 分钟，选手根据赛场提

供的实物模型、配件和自带装饰材料等实物，综合运用机械设计

知识和技能，使用三维扫描仪扫描指定工件并完成逆向设计建模、

使用三维设计软件进行产品正向设计、使用增材制造设备完成指

定产品的增材制造和快速成型，最后进行装配装饰，形成具有实

用性的产品，并使该产品具有较好的新颖性、美观性和实用性。 

三、竞赛任务要求 

某企业经过调研论证，决定立项研发生产一款毛球修剪器，该企

业已有现成的修剪器刀头、马达等零部件，现要求重新设计毛球修剪

器外壳等其余组件，要求如下： 
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（一）赛场提供毛球修剪器部分零件实物和其它配套耗材； 

（二）要求选手按照赛场提供的组件实物，现场设计制作出一款

具有新颖性、美观性和实用性的毛球修剪器； 

（三）选手所设计的产品要求符合批量生产的要求，并且成本可

控； 

（四）选手将设计完成后的模型，通过增材制造设备（3D打印机）

打印出毛球修剪器模型的组件，并进行必要的后处理和装配，形成一

款毛球修剪器原型产品。 
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竞赛项目任务书 

任务一：产品正向设计 

根据给定的模型图纸和机械设计一般要求，设计毛球修剪器的外

壳。外壳设计要求如下： 

a) 外壳整体分为前壳、后壳、储毛仓，要求能够适配提供的电

路板、开关、马达、金属网罩等零部件的安装，并预留必要

的充电接口等，不得干涉。 

b) 外壳组件采取机械紧固的方式进行安装，如螺丝、卡扣等固

定方式。 

c) 结构设计要求符合批量生产需求，并优化生产、组装成本。 

d) 外观设计要求整体协调、美观，结构符合握持需求。 

需要提交成果如下： 

a) 各零件的设计源文件和 STP 文件，提交时需要在相应文件名

称前面加上参赛队的“工位号”，例如“1XX 前壳.Z3”和

“1XX 前壳.STP”，其余文件都需要根据该命名方式进行命

名； 

 

任务二：逆向设计建模 

应用三维扫描设备扫描提供的保护罩实物，根据三维数据进行逆

向设计，建立三维数字模型。逆向设计建模要求如下： 

a) 扫描的工件可以进行必要的前处理，例如显影喷涂、油泥支

撑等处理工作，以保证扫描图像清晰。 
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b) 三维扫描仪需要进行必要的调试，例如扫描标定校正、扫描

角度调整等，以保证图像采集精度。 

c) 扫描完成后的点云数据需要进行必要的处理，例如点云降

噪、简化、坐标摆正等，点云输出格式为.stl。 

需要提交成果如下： 

a) 三维扫描输出的点云文件，例如“1XX 保护罩.stl”。 

b) 逆向建模的设计源文件和 STP 文件，例如“1XX 保护罩.Z3”

和“1XX 保护罩.STP”。 

 

任务三：产品装配出图 

应用任务 1、任务 2 的三维建模数据，结合大赛提供的数据模型，

完成产品三维装配并提交符合 GB/ISO 标准的三维装配模型、零件工

程图、产品爆炸图、产品渲染图。任务要求如下： 

a) 创建前壳、后壳、储毛仓和保护罩的零件工程图，图幅大小

为 A4、竖放，比例自定；添加着色等轴测视图以展示组件的

主要特征，添加合适的视图以详细表达结构特征，添加必要

的尺寸和工艺信息，正确填写标题栏，不得出现除工位号以

外的选手个人信息，所有标注格式须符合国家标准。 

b) 创建毛球修剪器的爆炸工程图，图幅大小为 A3、横放，比例

自定；爆炸视图为着色视图，能够完整展示产品全部零件；

添加引出序号，并标注产品零件明细表，正确填写标题栏，

不得出现除工位号以外的选手个人信息，所有标注格式须符
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合国家标准。 

c) 创建毛球修剪器的产品渲染图 

需要提交成果如下： 

a) 前壳、后壳、储毛仓和保护罩的零件工程图，格式为 PDF，

例如“101 前壳.pdf”。 

a) 毛球修剪器的爆炸工程图，格式为 PDF，例如“101 毛球修

剪器.pdf”。 

b) 毛球修剪器的产品渲染图要求 JPG 格式，分辨率≥1920×

1080；具有光线、阴影效果，渲染效果好；完整展示外观细

节，可以有多个视角。 

 

任务四：增材制造 

利用赛场提供的增材制造设备，根据产品使用性能和功能要求在

指定时间内完成零件的增材制造和后处理。任务要求如下： 

3D 打印切片 

为前壳、后壳、储毛仓以及其他所需要的各零件生成打印切片文

件，切片要求如下： 

a) 自行设置打印参数，切片文件需要放置于 3D 打印专用 U 盘，

在竞赛开始后 2.5 小时统一提交。 

b) 选手需自行调整 3D 打印时长，以保证在竞赛时间内完成； 

输出的切片格式为 3D 打印机可识别的格式，自行命名切片文件名

称，切片文件需要放置在该任务模块文件夹中，并自行拷贝至 3D 打
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印机的 U 盘或 SD 卡。 

3D 打印 

自行调试 3D 打印机，并调用切片文件进行 3D 打印，3D 打印要求

如下： 

c) 自行调试设备，确认设备无故障后开始打印； 

d) 本模块比赛结束之后不得修改打印文件，在比赛规定的时间

段内，选手自行打印组件； 

工件后处理 

拆卸 3D 打印完成的工件，使用提供的后处理工具，对打印的零部

件进行必要的后处理，要求如下： 

e) 拆除工件便面附着的多余支撑，并将支撑面打磨平整； 

f) 去除工件表面支撑麻点等打印缺陷，并打磨修整工件，使其

表面光顺。 

 

任务五：装配验证 

结合赛场提供的其他机械、电子零配件，完成产品装配，实现产

品的功能验证与展示，完成毛球修剪器的组装。选手可自行对功能样

机外观进行设计装饰，使其外观表面更有新颖性、创新性。 

在完成产品组装后，根据赛场排序进行产品展示。 

 

任务六：职业素养与安全意识 

竞赛过程符合职业素养要求，具有相关的安全操作规范及意识。 
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四、要提交的成果与资料 

所有电子文档资料必须按大赛要求的命名规则命名，按要求保存

到 U 盘中，需要提交的成果及提交要求具体如下： 

表 2 提交成果清单 

序号 竞赛内容 提交成果或作品 时长 

1 
任务 1：产品

正向设计 

产品各零件的三维设计模型

（STP 格式及源文件） 

2 小时 

2 
任务 2：逆向

设计建模 

扫描点云文件和逆向建模设

计文件（stl 点云文件、STP 格

式图纸及设计源文件） 

3 
任务 3：产品

装配出图 

产品装配模型（STP 格式及源

文件）；各零件二维工程图

(PDF 格式)；产品爆炸图(APDF

格式)；产品渲染图（JPG 格式） 

4 
任务 4：增材

制造 
产品各零件实物模型 2.5 小时 

5 
任务 5：装配

验证 
组装完成后的产品原型实物 0.5 小时 

6 
职业素养与

安全意识 

遵守赛场管理，保持赛场环境

整洁，操作符合安全规范 
全程 

合计 5 小时 
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附：产品设计参考图 
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